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SCI MUNI

Ustav biochemie v letech 2008-18
je spojen s pusobnosti v areadlu Univerzitniho

kampusu v Bohunicich v pavilonech A5 a A15,
kde prave letos uplyne 70 let od zalozeni bio-
chemického pracovisté na PrF. Presun ustavu
umoznil rozsireni specializovanych laboratori,
kultivacnich mistnosti a dalSiho zazemi pro pra-
ci studentu, akademiku i odbornych pracovnikd.
V soudasnosti pusobi na Ustavu devét pracovnich
skupin pod vedenim kvalifikovanych akademiku.
Vysledkem jsou publikace v prestiznich ¢asopi-
sech patficich ke Spicce ve svém oboru.

Pracovni skupiny na UBCH:
ANALYTICKA BIOCHEMIE
prof. RNDr. Zdenék Glatz, CSc.

BIOCHEMIE DENITRIFIKACNICH BAKTERI|
prof. RNDr. Igor Kucera, DrSc.

BIOSENSORY
doc. RNDr. Petr Skladal, CSc.

ENVIRONMENTALNI BIOTECHNOLOGIE
doc. Ing. Martin Mandl, CSc.
doc. RNDr. Oldfich Janiczek, CSc.

GLYKOBIOCHEMIE
prof. RNDr. Michaela Wimmerova, Ph.D.

MOLEKULARNI FYZIOLOGIE
prof. RNDr. Omar Sery, Ph.D.

MOLEKULARNI PATOLOGIE
doc. Mgr. Jan Lochman, Ph.D.

PROTEOMIKA
doc. Mgr. Pavel Bouchal, Ph.D.

SEKUNDARNI METABOLITY
doc. Mgr. Tomas Kasparovsky, Ph.D.

Vice na www.ubch.sci.muni.cz

Propojeni projektu a vyuky

Uplynulé desetileti prineslo vedle mnoha vedec-
kych projektu jednotlivych skupin nékolik zajima-
vych celoustavnich projektu, jako napf. projekt
Inovace biochemickych bakalarskych progra-
mu PFF MU pro potifeby moderni spoleénosti,
Z jehoz nazvu je patrny jeho cil.

Dalsim vyznamnym projektem byl BiochemNet,
jehoz hlavnim cilem bylo propojeni vyuky s apli-
kacni sférou. Do projektu byly zapojeny pracovis-
t& pusobici na poli blizkém biochemii ze Etyr uni-
verzit, tfi soukrome firmy, francouzsky vyzkumny
ustav INRA, dale Fakultni nemocnice Brno Bo-
hunice a Masarykdv onkologicky ustav (MOU).
Studenti méli unikatni moznost stazi na téchto
pracovistich. Vysledkem spoluprace s Katedrou
laboratornich metod na LF MU je vznik nového
magisterskeho studijniho programu ,Bioanaly-
ticka laboratorni diagnostika ve zdravotnictvi
- Bioanalytik". Absolvovanim tohoto programu
studenti ziskaji kvalifikaci pro praci odborného
pracovnika v laboratornich metodach ve zdra-
votnickych zarizenich. Dalsi prinos pro studenty
je akreditace noveho magisterského studijniho
programu Biotechnologie. Program je profesné
orientovany a studenti ziskaji titul Ing. Pri studiu
je kladen duraz na praktické dovednosti, které

si studenti osvoji jednak behem praxi v biotech-
nologicky zamérenych firmach, jednak béhem

Novodoba historie SCI MUNI (2008-2018)

V souéasné dobé plsobi na Ustavu biochemie P¥F MU pfiblizné 50 zaméstnanct, 270 studentt
v bakalarském programu, 140 studentli v magisterskych programech a 160 studentt v progra-
mech doktorskych. Na zajisténi vyuky se podili predev§im 12 kmenovych akademiku,

4 profesofri, 7 docentu a 1 lektor.
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V roce 2017 byly ocenény aktivity pracovni skupiny biosensort v oblasti pouziti nanoc¢astic
jako soucéasti imunosensorl pozvanim k sepsani prehledového ¢lanku pro ¢asopis Chemical
Reviews s impakt faktorem 52,6 v roce 2017, jehoz graficky abstrakt je na obrazku.
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V mikrobialnim metabolismu maji vyznam enzymy, jejichz kofaktorem je derivat vitaminu B2
- flavinmononukleotid (FMN). Pomoci difrakce synchrotronového zareni jsme urcili strukturu
proteinu FerA, ktery se u€astni asimilace zeleza. Vlevo je vidét vazba FMN do aktivniho mista
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FerA, napravo pristupuje dalSi reakéni partner nikotiamidadenindinukleotid.

praktickeé vyuky a vypracovani diplomovych praci
na nasem ustavu, ktery pro tyto ucely disponuje
nejmodernéjSim instrumentalnim vybavenim.
V roce 2018 poradal UBCH jiz 19. ro¢nik kon-
ference Setkani biochemikl a molekularnich
biologu. Blizici se jubilejni 20. roénik poukazu-
je na jiz zavedenou tradici této mini-konference
a vérime, ze se vstupem PrF MU do nové staleté
historie se bude darit rozvijet | poradani tohoto
setkani.

Top 10

1. Laboratofr Biosensoru publikovala

v prestiznim ¢asopise Chemical Reviews
Vysledky v bourlivé se rozvijejici oblasti vyvo-

je biosensoru mapuje review: Farka Z, Jurik T,
Kovar D, Trnkova L and Skladal P (2017). ,Na-
noparticle-Based Immunochemical Bio-sen-
sors and Assays: Recent Advances and Challen-
ges." Chemical Reviews 117: 9973-42. Casopis
s|F 52,6 v roce 2017 je 4. ze vSech 7121 Casopi-
su dle Web of Science bez rozdilu obord.

2. Biosensory pro rychlou detekci patogent
Vyvijime elektrochemické a optické imuno-
sensory pro stanoveni nebezpecnych mikroor-
ganismu v potravinach (salmonely), klinickych
vzorcich, v bioaerosolech a biologickych bo-
jovych prostredcich (francisela, ve spolupraci

s Vojenskym vyzkumnym ustavem).

3. Laborator sekundarnich metabolitu (LSM)
Sledujeme osud ,,malych molekul” pochéaze-
jicich z rostlin, které prechazi 1 do zivocisné
stravy a maji blahodarny ucinek na nase zdravi.
Na bazi techto znalosti pak mohou vznikat tzv.
funkéni potraviny. Cilem jsou zdravé potraviny,
a proto jsou v hledacku i latky potencialne ne-
bezpecné jako mykotoxiny.

4. Nové cesty k posileni rostlinné imunity
Popsali jsme molekularni mechanismy, jak rost-
liny rozpoznavaji nejobavanegjsi patogeny rodu
Phytophthora — puvodce plisné bramborové.
Prispivame k hledani novych pfistupu biologic-
ké ochrany rostlin, zakladniho pilire ekologic-
ky Setrného zemeédélstuvi.

5. Od genomiky k metabolomice

Zkoumame vliv zmén na urovni DNA, abychom
objasnili molekularni podstatu onemocnéni
u rostlin i lidi. Zajima nas interakce mezi pato-
genem a hostitelem a jejich dusledky.

6. Laborator proteomiky zkouma nadory prsu
Spolupracovali jsme na celosvétové prvni ana-
lyze proteinového slozeni nadoru prsu

s vyuzitim iTRAQ hmotnostni spektrometrie.
Tym doc. Bouchala za ni ziskal prestizni Cenu
Arnolda Beckmana za nejlepsi praci v oboru
proteomiky v CR letech 2008-9.
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Ukazka propojeni jednotlivych biologickych procesti zahrnutych v indukci rezistence proti
biotickym a abiotickym stresovym faktorim na zakladé provedené komplexni analyzy
transkriptomu a proteomu u rostlin rajcete.

7. Nové biomarkery metastazovani

u nadoru prsu

Cast pacientek s nadorovym subtypem luminal-
ni A metastazuje a nasledné spatne odpovida
na dalSi IéCbu. Biomarkery noveé identifikované
ve spolupraci s MOU maiji potencial tento stav
zlepsit.

8. LepSi klasifikace nadoru

Ve spolupréaci s ETH Ziirich a MOU Brno jsme
prokazali, ze proteotypy -, digitalni otisky prstu®
nadorovych tkani ziskané technikou SWATH-MS
umoznuji lépe klasifikovat nadory s cilem zlep-
Sit vysledky jejich IéCby.

9. Biochemie denitrifikacnich bakterii
Denitrifikacni bakterie v nepritomnosti kysliku
ziskavaji energii redukci dusicnanu na dusik.
Ziskali jsme noveé poznatky o regulaci techto
procesu a o mechanismech odpovédi bunék na
vystaveni ruznym vnéjSim faktordm, napf. oxi-
dac¢nimu stresu.

10. Environmentalni biotechnologie
Acidofilni sirné bakterie v biotechnologii a zi-
votnim prostredi: studium mechanismu biopro-
cesu a jeho aplikaci (ochrana proti siranové bio-
korozi betonu, VUSTAH a MPO CR; bioextrakce
kovu z prumyslovych a komunalnich odpadd,
INTERREG, EU).
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